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Gida Kayip ve Atik Yonetimi

Cida kayip ve israfi, halen diinya genelinde buytk bir sorundur. Calismalar tahmini
kayip ve israfin dinya gida zincirindeki gidalarin yaklasik iigte biri kadar oldugunu
gostermektedir. Avrupa Birligi'nde 2006'daki gida israfi tahmini olarak 89 milyon fon-
dur (Buzby ve Hyman, 2012). 2010 yilinda sadece Birlesik Krallik'ta 77,2 milyon fon
gida kaybr olmustur. Bunun 4,4 milyon fonluk béluminin énlenebilir kayiplar oldugu

raporlanmistir (Quested ve Perry, 2011).

Tam miktar heniz kesin olarak belilenememis olsa da gida kayiplannin ézellikle ge-
lismekfe olan ilkelerde kabul edilebilir seviyelerin ¢ok Uzerinde oldugu bir gercekiir.
Ancak gida kaybr ve israfi sadece gelismekte olan Glkelerin sorunu degildir. Calismalar
gelismis tlkelerin de gida kayip ve israfinda, &ézellikle tiketici dizeyinde katkisi oldugu-
nu gostermektedir (FAO, 2011).

Cida kayiplan genel anlamda énemli ekonomik, sosyal ve cevresel sonuclara neden
olmakiadir. Gelismekte olan ilkelerdeki nifusun yaklasik %15'1 aglik cekmektedir. Ge-
lismis Ulkeler bile gida givencesi problemi ile yiz yizedir (Buzby ve Hyman, 2012;
Mirabella ve ark., 2014). Dinya nifusunun biyimekte oldugu gercegi géz dniinde
bulunduruldugunda, gida kayiplarini azaltmanin sosyal adaletsizlik agisindan ne kadar

dnemli oldugu anlagilmakiadir.

Cida kayiplan ayni zamanda para ve arazi, is gicy, tatli su ve enerji gibi kaynaklar
acisindan israf edilen yatinm anlamina da gelmektedir. Bu nedenle gida kayiplari,
gida tedarik zincirindeki tim oyuncular ve fiketicilerin geliri izerinde olumsuz bir etkiye
sahiptir. Dahasi kaynak israfi gereksiz CO, salinimini ve ¢op alanlarini artirmakiadr.
Cida sekidrinde gevreye en fazla etki eden sorunlar kati atiklar, hava kirliligi, su ve
enerji fiketimidir (EC, 2006). Hall ve ark. (2009) gida israfinin ABD'de tatli suyun

%25'inden fazlasina ve 300 milyon varil petrole karsilik geldigini raporlamishr.



Siit ve Sit Uriinlerinde Atk Yonetimi

Cida kaybi ve gida israfi, birbiri ile yakindan ilgili terimlerdir ve FAO tarafindan su
sekilde tanimlanmistir: “Insan tiketimine yonelik yenilebilir trinleri iceren gida zincirinin
bir yerinde kaybolan veya israf edilen gida mikian.” Gida miktarindaki disis hasat
sonrasinda veya refim asamasinda olursa buna “gida kaybi” denilmektedir. Gida
zincirinin sonunda, perakende ya da tiketici dizeyinde yasanan disis ise “gida is-
raf” olarak adlandinimaktadir (FAO, 2011). Tim gidalann %32’sinin gida zincirinde
kayboldugu ya da israf edildigi tahmin edilmektedir. Kolaylik olmasi adina refim ve
perakende asamalarindaki gida kaybi ve israfi dért farkli asama altinda incelenebilir:

hasat éncesi, hasat sonrasi, Grefim ve dagitim ile perakende.

Gida Kayip ve israfinin Onlenmesi ve En Aza indirilmesi

Gida tedarik zincirinde gida kayip ve israfin azaltlmasi icin BM Gida ve Tanm Or
gito (FAQ), Sosyal Sorumluluk icin Is Cevreleri (BSR), Su Kaynaklari Eylem Programi
(WRAP), Avrupa Birligi, BM Cevre Programi (UNEP) gibi kiresel érgitler ve ABD'deki
Cevre Koruma Ajansi [EPA) gibi devlet kurumlar giderek artan bir caba géstermek-
tedirler. EPA en fazla fercih edilenden en az tercih edilene dogru siraladigi bir gida
israfi kurtarma hiyerarsisi olusturmustur (Sekil 1). Gida israfi hiyerarsi grafigine (Se-
kil 1) gére gida kaybi ve israfini dnlemenin en iyi yolu, gida anginin azaltlmasidir.
Bu amagla gida tedarik zincirinin her adiminda ileri seviyede planlama, atik élgim
protokollerinin gelistirilmesi ve azalima hedeflerinin belirlenmesi gerekmektedir. UNEP
tarafindan Daha Temiz Uretim (Cleaner Production) Kilavuzu hazidanmistir ve cevrimici
olarak erisilebilmektedir (UNEP, tarihsiz). Daha Temiz Uretim ile émegin servis suyu
ve kimyasal kullanimi sirasi ile %50 ve %65 oraninda azalilabilmektedir (Ozbay and
Demirer, 2007). Ayrica gida kayip ve israfi, farkli bélgelerde gida zincirinin farkl
asamalarinda olusmakiadir. Bu nedenle yerel ihtiyaglara ézel dncelikler ve hedefler

belirlenmelidir.



Gida Kayiplarinin Geri Kazanim Hiyerarsisi

Kaynak Azaltimi
(Ortaya gikan gida atginin azalilmasi)

Aclarin Beslenmesi
(Fazla gidanin gida bankalari, as evleri ve siginma evlerine bagislanmasi) A

Hayvanlarin Beslenmesi
(Gida artiklarinin hayvan yemine ysnlendirilmesi)

Endstriyel Kullanimlar
(Atik yaglarin islenmeye ve yakita gevrilmeye,
gida atiklarini fermente edilmeye ve enerjiye
cevrilmeye yonlendirilmesi)

Gida Atiklarinin

Kompostlama y
(Besin yoniinden zengin bir y Yénlendirilmesi
toprak destegi eldesi) /4

C6p|U|</Yc1kmc1
(Atiklar igin
son ¢6zim)

Gida Atiklarinin Ortadan

Kaldirlmasi

Sekil 1. Gida israfi hiyerarsi
grafigi (EPA, 201 1"den

- Coplik bélgesine ya da yakmaya
alinmistir)

génderilen gida atiklan

rinleri Sanayinde Gida Kayip ve isra

Cida sekiorinin en biyik kollarindan biri olan siit sanayi, tim gida kayip ve israfinin
%8'ini kapsamaktadir (Lipinski et al., 2013). FAO (2012) kiresel olarak siit ve sit

Urinlerinin %20si kadarinin israf edildigini hesaplamigtir.
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Dinyanin 2011-2013 Arasinda inek Suti Uretiminde ilk 10 Ulkesi (Ton)

2011 2012 2013

Amerika Birlesik Devletleri 89.015.235 ©0.865.000 91.271.058
Hindistan 57.770.000 59.805.250 60.600.000
Cin 36.928.896 37.784.491 35.670.002
Brezilya 32.096.214 32.304.421 34.255.236
Almanya 30.323.465 30.506.929 31.122.000
Rusya Federasyonu 31.385.732 31.500.978 30.285.969
Fransa 24.361.095 23.998.422 23.714.357
Yeni Zelanda 17.339.000 19.129.000 18.883.000
Turkiye 13.802.428 15.977.837 16.655.009
Birlesik Krallik 13.849.000 13.843.000 13.941.000
Dinya 616.956.092 630.183.853 635.575.895
(AHDB, 2015'ten alinmistir).
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Sit sanayinde gida kayip ve israfi, farkli Grinlerde ve farkli Grefim uygulamalarinda
degisiklik gostermektedir. Buna ek olarak farkli tlkeler, sit ve sit trinleri sanayindeki
kayip ve israf mikiari olarak farkli degerler raporlamakiadir. ABD’de 2008 yilinda sivi
sUtin %12'si, sit Urinlerinin %8’ perakende asamasinda israf edilmistir (Buzby et al.,

2011). Bu deger AB ilkelerinde yaklasik olarak %8°dir (FAO, 2011).
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Farkli Bélgelere Ait Gincel Gida Kaybi Tahminleri

Daha &nce belirtildigi gibi, iretim ve satis asamalannda gida kayip ve israfi dért farkli
asamada incelenebilir: hasat dncesi, hasat sonrasi, trefim ve dagitim ile perakende.
Sit trinleri tedarik zincirinde her asamada olusabilecek gida israfinin olasi nedenleri

Tablo 1'de verilmistir.

Sitin kalitesi aslen cifflik kosullarina baghdir. Stt hayvanlarinin saglk durumu cok
Snemlidir. Hastalikli ve anfimikrobiyal tedavisi géren hayvanlar, sagilan hayvanlardan
ayrilmalidir. Omegin Mycobacterium tuberculosis’in neden oldugu ciddi bir hastalik
olan tiberkiloz, ézellikle de ¢oklu ilag direnci olan tirleri, ¢ig sitten insana bulasan
hastaliklardan biridir. Hayvanlarin tedavisinde kullanilan antimikrobiyaller de site ge-
cebilirler. Benzer sekilde, mikotoksin gibi uzun sireli maruziyet sonucu kanser gibi cid-
di hastaliklara neden olabilen foksinler bulunduran yemlerle beslenen hayvanlarin siti
de bu toksinleri icerebilir. Stte kimyasallarin istemsiz olarak gecmesi yaninda kasitls
olarak ve yasadisi sekilde kimyasal kullanimiyla da karsilasilabilir. Antimikrobiyallerin
yasadisi kullanimi, sitteki mikroorganizmalarin azaltilmasi veya yok edilmesi icindir.
Antimikrobiyallerin gereksiz kullanimi siitiin islenmesine de etki eder, ¢inki mayalanma
sirasinda kullanilan starter kiltirler de bunlardan etkilenir. Isil islem toksik materyali
de, antimikrobiyalleri de ortadan kaldiramaz. Bu nedenle siit rinleri sanayinde kul-
lanilacak ¢ig sit antimikrobiyaller ve toksinler iceremez. Siitiin kalite ve givenilirligini
etkileyen ve dikkat edilmesi gereken diger konular nakliye ve depolamadir. Nakliye
ve depolama sicakliklari izlenmeli ve mikrobiyal biyimenin engellenmesi icin dusik

tutulmalidir.

Farkli cifliklerden toplanan siit mikrobiyal yiki (foplam aerobik plaka sayisi), asit-
lik, anfimikrobiyal varligi ve yag icerigi agisindan incelenir. Farkli tlkeler arasinda
ve bir Ulkedeki farkli bolgeler arasinda, yag icerigi agisindan cografi farkliliklarla
karsilasilabilmektedir. Cig sitin kabuli temelde antimikrobiyal icerigine ve mikro-

organizma yikine baghdir. Bu degerler farkli tlkelerde degisiklik gostermektedir.
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Ancak anfimikrobiyal iceren ve gram basina 5 log toplam bakteri igeren sitler genel
olarak saglikla ilgili kaygilar ve sitin sit trinleri Gretiminde kullanima uygun olmamasi
nedeniyle reddedilir. Cig sitin mikrobiyal yiki mimkin oldugunca disik olmalidir.
AB ve ABD'de mikrobiyal sayim teslimat sirasinda 105/, sitin islenmesinden énce ise

3* 101 gegmemelidir ([ICMSF, 2005).

— )

(Wikipedia.org, 2015'den alinmistir) (FA& 201 1'den alinmigtir)

Sitin givenilifligi ve iyi kalitede olmasi iyi tanm vygulamalar ile depolama ve nakliye
kosullarinin izlenmesi sayesinde elde edilebilir. Buna ek olarak sit trinleri sanayi,
givenilir ve iyi kalite sit treten cificilerle sdzlesme yapabilir. Bu cificiler ve sanayi
arasinda iyi diyalog yaninda kiicik ciffliklerin sit Urinleri sekiériince desteklenmesi ile
saglanabilir.

Asagidaki yonetim uygulamalarinin ise yaradigi ve giinimizde her zamanki kadar
gecerli olduklan kanitlanmistir (Reneau, 2007):

1. Inekler temiz ve kuru olmali, temiz altlik saglanmalidir.

2. Sagimdan énce meme yiizeyi iyi sekilde temizlenmelidir.

3. Sitin ilk kisminin atlmasi ve klinik mastitis vakalarinin tanimlanabilmesi icin n
sagim yapilmalidir.

4. Yiksek somatik hiicre sayimi gosteren sitler ana toplama tankindan farkli bir yere

aktarlmalidir.
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5. Meme yizeyleri sagimdan sonra temizlenmelidir.
6. Sagim ekipmani dizenli olarak temizlenmeli ve sterilize edilmelidir.
7. Sit her zaman 4,5 °C'nin alinda depolanmalidir (Reneau, 2007).

Celismekte olan ilkelerde hasat sonrasi ve isleme asamasinda yiksek mikiarda kayip
gorilirken, gelismis tlkelerde kayiplar siklikla tiketim/ev asamasinda olmakiadir (Sekil
2). Oregin Uganda’da irefilen tim sitiin %27’si zayi olmaktadir ve bu durum sit evle-
re ulasmadan yasanmakiadir. Diger yandan Kuzey Amerika’da trefilen tim siitin %20
,/'si zayi olmakia, bu kaybin %70’lik kismi tiketim asamasinda meydana gelmektedir
(FAO, 2011; FAO, 2015).

Cesitli Bélgelerde Sut Uriinleri Tedarik Zincirinde Gida Kaybi ve Atiklari

30
22,5
HTikefim
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Sekil 2. Farkli bslgelerde siit tedarik zincirinde kayiplar (FAO, 201 1'den vyarlanmistir)

isleme Asamasinda Atk Yénetimi

Sit Grinleri sektéri ambalaj malzemesi disinda fazla kah atik ortaya cikarmamaktadir.
Ancak Uretim asamasinda ciddi miktarda sivi atik tretilmektedir (Kosseva, 2013). An-
cak bu sivi atiklar ¢épe gdnderilmek yerine baska alanlarda kullanilabilifer. Peynir alti
suyu, st Urinleri sektériinin en dnemli ve zerinde en fazla calisilmis yan Grinidir.

AB’de yillik @ milyon fon peynir Grefimi sirasinda 50 milyon m?® peynir alt suyu ortaya



St ve Sit Uriinlerinde Ank Yénetimi

cikhgr hesaplanmistir. Peynir tretiminde U¢ cesit peynir alti suyu ortaya ¢ikmakiadir:
Peynir alt Suyu (pe\/nir Uretimi), ikincil peynir alt Suyu [|or Uretimi) ve peynir alt suyu
atik suyu [peynir yikama suyu) (Kosseva ve ark., 2011). Bu izolaflar biyik miktarlarda

organik madde (lakioz ve proteinler) ile mineraller icerir (Prazeres ve ark., 2012).

Peynir alti suyu 1950'lerde atilitken simdi- aynstinlmis peynir ali suyu protfeini kg’
yaklasik 12 dolar) gibi yiksek degerli triinlerin tretilmesinde kullanilmakiadir (Smithers,
2008). Peynir alti suyu profeini yumurta ve et proteinden daha yiksek biyolojik degere
sahiptir, yani insan viicudunda daha fazla oranda ve daha hizli kullanilir. Bu nedenle
konsantre peynir alii suyu proteini (WPC) ve aynistinlmis peynir alfi suyu proteini (VWPI)
profesyonel sporcular ve vicut gelistiriciler arasinda oldukga popilerdir (Smithers,
2008). Peynir alhi suyu proteini emilgatér, su baglayici, képurtict ve jellestirici gibi
Snemli fonksiyonel etkilerinden dolayi gida sanayinde kullanilmakiadir (Diaz ve ark.,
2004; Smithers, 2008). Martin-Diana ve ark. (2006) peynir alti suyu izolatinin umut
vadeden bir biyolojik koruyucu oldugunu ve taze kesilmis sebzelerin raf émrinin uza-
filmasi amaciyla dogal bir dezenfekian olarak kullanilabilecegini raporlamistir. izolat
taze kesilmis domatesin antioksidan etkisini giglendirmek icin de basaryla kullanilmishr
(Ahmed ve ark., 2011). Peynir alti suyu ayni zamanda sit endstrisinde kullanilan
starter kilturler igin de iyi bir besi yeridir. Koutinas ve ark. [2009) besi yeri olarak
peynir alti suyu kullanilarak kefir kiltirg Grefilebildigini géstermistir. Peynir alti suyu
tek hicre profeini, sitrik asit, biyogaz, biyopolimerler, etanol ve lakiik asit tretimi gibi
fermentasyon uygulamalarinda da kullaniimaktadir. Bunlara ek olarak peynir alti suyu
yiksek yag ve protein icerigi nedeniyle tereyagi ve ricotta gibi yumusak peynirlerin ya-
piminda da kullanilir. Bir diger énemli izolat da yogurt suyudur. Yogurt suyu, su tutucu
ve emilgatér ézellikleri nedeniyle gida, kozmetik ve ilag sanayilerinde kullanilan lakfik
asit igin iyi bir kaynaktir (Alonso ve ark., 2010; Gao ve ark., 2011). Mirabella ve ark.
(2014 sit trinlerinden elde edilebilecek degerli bilesikleri laktik asit, oligosakkarifler,
peptitler, starter kiltir, mayalanabilir madde, fonksiyonel gida, dezenfekian ve gida

bileseni olarak dzeflemektedir.
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Sut Grinleri sanayinin énemli bir diger GrinG de yayik alt suyudur. Yayik alti suyu te-
reyagi Uretiminden sonra arta kalan ve eskiden bir yan trin olan sividir. Ancak yayik
alti suyu artik bir yan Urin olarak gérilmemekte, istemli olarak tretilmektedir. Yayik alf
suyu yiksek besin degerine sahipfir ve tam yagl site gére daha distk kalori icerir.
Yoylk alt suyu virUslere ve kansere karsi bir etki ile iliskilendirilmektedir. Dahasi, dnemli
besin degeri ve teknolojik ¢zelliklere sahip “sit yagr globil membran” adli bilesenin
temel kaynaklarindandir (Dewettinck ve ark., 2008; Saffon ve ark., 2015). Yayik alti
suyu kiresel anlamda iretilmese de, refim ve kullaniminin yakin gelecekte artmasi

beklenmektedir.

St sanayi atiklarinin anaerobik sindirimi ile biyogaz tretilmesi; sekiérin sadece afikla-
nni ortadan kaldirmasina degil, enerji maliyefini de disirmesine yarayan gérece yeni
bir islemdir. Biyogaz elekirik gibi yenilenebilir enerjiye cevrilebilir. Farkli stratejilerin
anaerobik sindirimin verimliligindeki performansini degerlendiren gesitli calismalar ya-
pilmishir (Dugba ve Zhang, 1999; Ramasamy ve Abbasi, 2000; Vidal ve ark., 2000;
Haridas ve ark., 2005). Bu sistem sekidr tarafindan basarnyla kullaniimaktadir (Enviro-
wise, farihsiz). Ayrica 2013 ve 2014 arasinda Birlesik Kralliktaki anaerobik sindirim
fesislerinin toplam sayisinda %341k bir artis gérilmistir (WRAP, 2014). Yenilenebilir
enerji yaninda, biyolojik sindirimden sonra ortaya ¢ikan biyokitle ve su, gibre ve

sulama suyu olarak da kullanilabilmektedir.

Hafif ve geri dénisime uygun materyaller kullaniimasi sit sanayinin énceligi olmalidir.
Sut ambalajlama sistemlerinin yasam siresinin degerlendirilmesi sonucunda meveut
ambalajlarn agitiginin %10 oraninda azaltlmasinin ambalajin islevini etkilemeden

cevreye ciddi katki sagladigini géstermistir (VWRAP, 201 1).

10
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Tork Sut ve St Urinleri Sanayi

Turkiye'de siit tikefimi (kisi basina yaklasik 37 kg) AR’ve gore (kisi basina 100 kg'dan
yUksek) ciddi oranda distk olsa da, son yillarda kentlesme ve saglik trendleri saye-
sinde diizenli olarak artmistir (Ulusal Stit Konseyi, 2014). Tirkiye'de 2013'te yaklasik
1.3 milyon fon isil islem gérmis sit Grefilmis, bunu yogurt, peynir, ayran ve peynir alf

suyu takip efmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Siit ve Sit Urinleri Uretimi 2013 (Ulusal Sit Konseyi, 2014'ten uyarlanmishr)

Turkiye'de sit Gretiminin 2014 yilinda %1,5 oraninda artarak 18,5 milyon fona ulas-
g bildirilmektedir [TUIK, 2015). Ancak bu tretimin yansindan azi (%47) entegre sit
isleme tesislerine ulasmistir. AB (%95 ile karsilastinldiginda bu oran, kayit disi irefimin
Turk sut Urinleri sanayinin en biyik sorunlarindan biri olarak kaldigini géstermektedir.
Bu oran koyun, keci gibi inek sitt digindaki sitlerde daha da dusuktur (Ulusal St
Konseyi, 2014). Cig sitin biyik bslominin kicuk cifflikler tarafindan islendigi séylen-
mektedir (Tablo 2) [Aygin, 2011).

Fiziksel, teknik sartlar ve standardizasyon sorunlan nedeniyle kiicik ciffliklerde siitin is-

lenmesi sirasinda kayiplar oldugu séylenebilir (Sekil 4). Dahasi bu kigik giftlikler peynir

11
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alti suyu proteinlerini degerlendirememekte ve peynir alti suyunu atmakiadirlar (Tutar et
al., 2012). Ayrica bu isletmelerin ¢ig siti analiz edemedikleri, bu nedenle antibiyotik
iceren sit alabildikleri ve sty isletmeye soguk zincir kullanmadan getirebildikleri belirtil
mektedir. Bu nedenle kiicik sit isleme ciftliklerinde son Griinin kalitesi sanayi irinlerine

kiyasla cok disik olmaktadir (Aygin, 2011).

Tablo 2. Turkiye'de ¢ig sitiin kullanimi [Aygin, 201 1’den uyarlanmistir)

Cig sut kullanimi

St isleme fabrikalar 27%
Kigik cifflikler (kayit disi Gretim) 33%
Ciftlikte tiketim 20%
Sokak saticilar 20%

Sekil 4. Tirkiye'nin kuzey dogusunda kiiciik bir ciftlik (Tutar et al., 2012"den alinmistir)

Standardizasyon ve kullanim sorunlari, antibiyotik varligr ve nakliye problemleri sirse

de, izlenebilirlik ve egitim, halen Tirk siit Griinleri sanayinin en bUyUk prob\em|eridir.

Sot sonoyindeki koylp ve israfin énlenmesi icin bazi dneriler O§og|do sunulmustur. Bu
dzet, kayip ve israf kontrolinin yonetimi uygulamalarn icin de kullanilabilir (U.S. EPA,

1971).

1. Isleme ekipmanlarinin kullanimi ve bakimi konusunda fabrika calisanlarina acik

talimatlar verilmelidir. Yetersiz denefleme ve egitim, bakimi iyi yapilmayan ekipman,

12
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iretim asamasinda gida kayip ve israfinin basta gelen nedenleridir.

2. Kayiplarnin nerede yasandigini belirlemek icin kapsamli bir degerlendirme yapilma-
lidir. Uygun modifikasyonlar ve hatali ekipmanda degisiklikler yapilmalidir. Bakimlar

dizenli yapilmali, ekipmana ézel olmalidir.

3. Urefimin alim, isleme ve depolama gibi tim asamalarinda sit hacmine uygun ve
dogru ekipman kullanilmalidir. Borular kurulumda kontrol edilmeli, sonrasinda dizenli

olarak gézden gegirilmelidir.
4. Sicaklik donmanin énlenmesi icin diizenli olarak kontrol edilmelidir.

5. Tasmalarin énlenmesi icin pompa kapaklar ve alarmlar gibi seviye kontrol cihazlar

kurulmalidir.

6. Kazan ve tanklar su gideri ve yikama igin yerden yeferince yiksek bir seviyeye

kurulmalidir.

7. Urinlerin yere dokilmesinin engellenmesi icin yizey sogutucular ve doldurucularda

uygun damlama engelleyiciler kullanilmalidir.

8. Peynir Uretiminde kazan ve makinalar gereginden fazla doldurulmayarak karistirma
sirasinda tasmanin dnine gegilmelidir. Kazanin tepesi ile sivi yizeyi arasinda en az 3

inclik [yaklasik 8 cm) fark olmalidir.

9. Képik kazan ve besleme tnitelerinin izerinden tasabildigi ve biyik mikiarda kati
madde igerdigi igin sivi st Urinlerinin kdpirmesinin dnlenmesi gerekmektedir. Hat
kismi vakum altindayken iceriye hava kagmasinin engellenmesi icin hava gegirmeyen
separatérlerin, pompalarda uygun contalarin ve uygun hat baglantlarinin kullanilmasi

kopurmeyi engelleyecektir (U.S. EPA, 2011).

10. Cig st fiyatlan dizenli olarak kontrol edilmelidir.

Kicik cificiler desteklenmeli, Grefim ve pazarlama faaliyetlerini diizenleme ve artirma
konusunda tesvik edilmelidir. Nakliyeden ambalaja sit tedarik zincirinin her asamasr-
na yatinm yapmak ¢ok &nemlidir. Tedarik zinciri boyunca kayip ve israfin énlemesi,

hem kamunun hem &zel sekiériin ortak gérevidir (FAO, 2011).
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